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- Automatisierte Konstruktion
- Automatisierte NC-Programme
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MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis EEEE ﬁl
Motivation / Interpretation MUSKIM N

RITTAL

Warum Beteiligung an MUSKIM?

4
Zeit / X
Kosten Differenzierung Einzelfertiger o
®
=
Cc:
=
. . v 9]
Serienfertiger o
(@)
>0
\‘1’“/
Massenfertiger
4>
Individualisierungsgrad
des Produktes
Forum + Marktplatz ,Kompetenz Montage* André Zenker / Rittal / 04.12.2008 3

FRIEDHELM LOH GROUP



MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis EEEN ﬁl
Motivation / Interpretation MUSKIM l

RITTAL

Herausforderungen kundenindividueller Produkte:

=\
\( KRONE @

TRANSTECHNIK

5

RITTAL
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MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis EEEN T
Motivation / Interpretation MUSKIM l

RITTAL

Herausforderungen kundenindividueller Produkte:

<) o
BRUKER KRONE =/
L.x_) _ TRANSTECHNIK

+ schneller! + In Top Qualitat!
+ termintreu! + effizient!
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MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis

Motivation / Interpretation

Digitale Fabrik =

I\/IUSI(.II:/I. ) ﬁll

.. eine Datenbasis

Logistikkette

.. vom Auftrags-
eingang

Die ,Digitale Fabrik®

Versand
(Materialfluss)

.. bis zur
Auslieferung
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MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis EEEm ﬂ

Gliederung MUSKIM o

Motivation / Interpretation

0 MUSKIM — Konkrete Zielstellungen

Ergebnisse und Handlungsempfehlung

- Automatisierte Konstruktion
- Automatisierte NC-Programme

Ausblick
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MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis
Konkrete Zielstellungen

EEEE =
muskiv I
Konkrete Ansatzpunkte fur MUSKIM:
Kunde Unternehmen m
Kundenwunsch [€ Anfrage — ::

Angebotsklarung

| T —
» Anfrage mit vorhandenen Problemldsungen vergleichen
» Kundenindividuelle Anteile konstruieren und kalkulieren
Vergleich P « Erstellung der Angebotsunterlagen
konkurrierender [« Angebot
Angebote
I

|t

L7
defr;i‘};*rgges | Auftrag — Automatisphe agsspezifizierung

- Konstruktion —>  Arbeitsvorbereitung
Kundenwunsch ; RUckfrageE

* Arbeitsplanung: Erstellung der
Fertigungs- und Montageplane
¢ Arbeitssteuerung

]
Erstellung von
NC-Programmen
| Montagepléane | Arb e
Fertiges l
Produkt

Montage Fertigung

Prod

Forum + Marktplatz ,Kompetenz Montage*

André Zenker / Rittal / 04.12.2008
FRIEDHELM LOH GROUP




MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis EEEm ﬂ

Gliederung MUSKIM o

Motivation / Interpretation

MUSKIM — Konkrete Zielstellungen

o Ergebnisse und Handlungsempfehlung

© - Automatisierte Konstruktion
- Automatisierte NC-Programme

Ausblick
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MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal MUSKIM ﬁl

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

Ergebnisse — Automatisierte Konstruktion

[ |st-Stand: }

» Kundenanderungen werden ,abgemalt‘ bzw. kopiert und
in eigene CAD-Zeichnungen integriert

= hoher manueller Aufwand

» Konfigurator/CAD-Kopplung

» Ableitung von Konstruktionszeichnungen aus dem Produktkonfigurator
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MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal
J MUSKIM

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

Ergebnisse — Automatisierte Konstruktion

v' Parametrisierte Modelle fir Baugruppen und Einzelteile des CM

r— Facton

Relative Path = [iPan_Fabriken\KLEINGEHAL

- Action

m | Snalyze..

| NewMember..l

Found Custom Column

[Project]
Found Custom Column

Found Customn Calurn :
Found Customn Caluran :
Found Custamn Calumn :

Found Customn Calurin :

Drescription [Project]
Project [Project]
Title [Summary]
Revision Number

Part Humber [Project]
Designer [Praject]

b_Montageplatte [Categony [Summary]=5 erie][5 chrankebreite=E00][S chrankhidhe=800]
M_Montageplatte [Categary [Summary]=5 erie][S chrankebreite=E00][S chrankhiohe=1000]
t_Montageplatte [Categon [Summary]=5 erie][S chrankebreite=600][S chrankhihe=1200]
t_hontageplatte [Category [Summary]=5 erie][S chrankebreite=E00][S chrankhithe=1000]
t_hontageplatte [Categom [Summany]=5 erie][S chrankebreite=200][S chrankhithe=1200]
b_Montageplatte [Categony [Summary]=5 erie][5 chrankebreite=1000][5 chrankhihe=1000]

= Customn Y alu

Obiekthahe

3 mm
Breite 1000
Hihe 1400

M_Montageplatte [Categomy [Summary]=5 erie][5 chrankebreite=1000](5 chrankhil Description [Project] M Mantageplatt
nal
M_Montageplatte [Category [Summary]=5erie][S chrankebreite=1200][S chrank| Froject [Project] fiir Schrank 1000
¥ Custor Facton Montageplatte.ipt t_hontageplatte [Categomny [Summary]=5 onder][S chrankebreite=biz 1000][5 chrankhihe=wert rechts
- M_tontageplatte [Category [Summary]=5 onder][S chrankebreite=ab 1000[S chrankhithe=wer rechits | Tiya g l—
Path Name:  FuE IE Bibliothek e [Summary] 431743

Revigion Mumber [Project] [
1000000

Part Mumber [Project]

Publish in DB | Designer [Froject] Usch
Found Custom Column : Objekthihe
Found Custom Colurn : Breite
Found Custom Column : Hohe

=10l ]

[ 20.03.2007 [12:34 [ %\FileO3hittal\CAD_Datenh3D_DatensBibliotheksdatertl E_BibliothekeniPart_FabrkenskLEINGEHAISESYSTEMESCM_Montageplatte.ipt | Autodesk Inventor Professional B - NICHT ZUM WIEDERVERKAUF BESTIMMT [B.05F
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MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal |V|USK.I I:/I. = —|
Ergebnisse und Handlungsempfehlung L,

Ergebnisse — Automatisierte Konstruktion

4 Sticklistenabgleich - automatisiert
Configuration CAD Environment R1, =101 x|
BOM Content Desived Model Structure
Comtnands
= ™ = & ch_kpl
T 2a71s =% i ateral wihout physioal modsl
- CMBEHDB s CM_Gehaeuse_geschin
Bt T etz =% Material containing replaced Flat
: § 200232 Gl CM_Gehiuse
Setlings 2431 CHGEHRO E | |nknown SAF Material
"-[m) cMGasF -(2) 2242763
(Ul & 2050 B Urknown SAP Matersl
(B CHEMARD 5B Unknonn 5P Mateisl
T Drawing Postion : £24174000M21 2% Unknown S4P Malsiia
NE Position : 12012 - Bystronic Job CM_Quersteg
- 308721 E EM_Trenrstea_Badenblech
5 242763 8 Unknown G4P Materia
& s B8 nknown S4P Matsrial
-3 314054 . Urknown 54P Material
& 07ang 52 Material withaut physical model
[ CHTURVM =B Unknown SaP Materiz
& 295584 Unknonn S4P Materisl
L 29529 (&) Z202753
513 CHTURGE 2% Unknown S4P Materia
T& s 2B Lnicnown S&F Materal
& 20008 28 Unknown S4P Matsrial
8 CMTUROE - Unknown 54P Materia
& 2112 2E Unknown SAP Matesial
& oz =% Urknown SAP Matsiial
B CMTURRD =2 Unknown S4F Materia
B Drawing Pastian : E2417600CH21 =7 Malerialvithaut physical model
NE Postion 2382601 - L2503, 13 aus ID 208701 188 Unknonn S4P Materisl
@ NC Postion 3070801 - TCBODOL, 14 B&R 02, Tk 2B |y icnon 56 Materal
8 312945 28 Unknon SAP Material
& 36364 - ZF Unknonn SAP Material
& s ¥ Unknown S4P Materil
& ones1 2% Unknown S4P Maleria
& 33915 -2 Unknonn SAP Materisl
(6 CMTURGE2 - ZF Unknonn SAP Material
& s BB Lnknown 5P Matersl
@ 200006 28 nknown S4P Malsrial
B CMTURDE2 - Unknown S4P Material
T @ ez 2 Unknawn S4P Material
[ g BB rknown SAP Material
{8 CMTURRDZ S8 Lrknown SAP Matsiial
B Drawing Pastion : E2417701CH22 . Urknown S4P Material
NE Posiian : 2332602 - L2503, 5 aus ID 209701 2B known S4P Material
NC Fosition : SUPDSU1 - TCEODOL, 1+ BGR 02, 1+ BGR S8 | nknown SAP Material
& 26215 _ 2% Urknown SAP Matsiial
& 242763 . Urknown S4P Material
& 35m7 2E Unknown SAP Matsiisl
& 312 =% Unknown SAP Matsiial
2 2s5e5
G 240273
4 | _I_I
[ pplication stanted 2003.2007 12:30:31 —
Processed Riool matsrial CM
anoring Text Posiion in BOM Raw STent : mi versetziem Ausbruch
lonering T ext Posiion in BOM Row 14Text: Gehduse CM Sonder
lgnoring T st Postion in BOM Roww 33Text - SchioBtiir DM Sonder
anoring Test Pasiion in BOM Raw 34T ext | usl, Giekantet |
00532007 [ 1230 [ Loaded BOM TACAD_T eamtInverbor_Pragramming CM_Corliguwatian\B0M+72_T3478_001.+ | KS0_Schneider 37 ok B “
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MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal
J MUSKIM

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

—

Ergebnisse — Automatisierte Konstruktion

v" Fur bestimmte Bauteile gibt es vorgedachte Einbauvarianten

=l2lx
|H il Ueabeten fnacht Lpfigen Fgmst Latrss Kerwerberen Agwendungen [enster web 1 | (B Gy MEIES

I = R e - itk - - EHEAFRACA 0P - =

T Wierkel Schadlarsichl =
[Elarhetsshene AT
() wbersaches £

O Arbekspurit
[BFtrion F
(Bireshina 1

B = | Sppmgrupmmeit -~ M

Forum + Marktplatz ,Kompetenz Montage* André Zenker / Rittal / 04.12.2008 13
FRIEDHELM LOH GROUP




MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal EEEE

—

Ergebnisse und Handlungsempfehlung MUSKIM RITTAL
FAZIT — Automatisierte Konstruktion
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MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal I\/IUSI(.I |=/|. @ ﬁ

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

FAZIT — Automatisierte Konstruktion

v’ 80% - Automatisierung moglich

v’ Klassen und Modelle fiir Einbauteile
und Zubehor erweiterbar

v" Ansatz fur Komplexitat- und Varianten-
reduktion

v Automatisierung der Merkmalsiibergabe
SAP-Konfigurator — CAD moglich
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MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis EEEm ﬂ

Gliederung MUSKIM o

Motivation / Interpretation

MUSKIM — Konkrete Zielstellungen

o Ergebnisse und Handlungsempfehlung

- Automatisierte Konstruktion
© - Automatisierte NC-Programme

Ausblick
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.~ Lo EEER
MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal MUSKIM ﬁl

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

Ergebnisse — Automatisierte NC-Programme

[ |st-Stand: }

= NC-Programmierung erfolgt manuell und parallel
zur Arbeitsvorbereitung

» Ankopplung 3D-CAD Variantenkonfiguration an NC-Programmierung
- Insbesondere fur Flachteilfertigung angedacht

Forum + Marktplatz ,Kompetenz Montage* André Zenker / Rittal / 04.12.2008 17
FRIEDHELM LOH GROUP




EEEN
MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal
J MUSKIM

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

—

Ergebnisse — Automatisierte NC-Programme

v Programmiersystem verarbeitet CAD-Daten aus dem 3-D-Inventor
(Verarbeitung erfolgt mit 2-D-Abwicklungen)

START PROCESS ‘

Sequences Editor

Checking files | Start Time | Delay [5] | Program Delete
E:Auhprthmachinetmachine_ 38834 duf-Jmporth”. duf 30 E:huhprhmachinehmachine £
E:hutprsmachinghmachine L
(1) Start process
{g% Elgefﬁgén’gosm\ju\pn\machme\ma:h\ne_EE
[4) Chiecking E-\ubprimachineimackine_00]
{g% gruogtssslgl‘gr;dby uger
4
rks il
| -
Files mask :
iE:'xu'xpn'xmachine\machinE_EIEIEI‘I ki
Fiur program with paranmeters :
1E:'xu'xpn'xmachine\machinE_EIEID'I hdxf-i Cancel
Forum + Marktplatz ,Kompetenz Montage* André Zenker / Rittal / 04.12.2008 18
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EEEN
MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal
J MUSKIM B

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

]

Ergebnisse — Automatisierte NC-Programme

Modifikation der CAD-Daten im Programmiersystem
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MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal MUSKIM ]

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

Ergebnisse — Automatisierte NC-Programme

Start des Post-Prozessorlaufes und Erstellung des NC-Programms

i e et | 1248001l

LR T
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L . — EEEE
MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal MUSKIM ﬁl

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

Ergebnisse — Automatisierte NC-Programme

v Zuriickschreiben der Ergebnisse auf Laufwerk der Arbeitsvorbereitung

3wt i Pechnische It tetermet bplorer

AutoStart . . :
aies 8 ] E-pdpnlmachineimachine_BRESY ] mmport| 243001 i

ST0F FROCESS Rittal RSB BYSTAR 4020 4,0KW

Platine 1/1

EWND

[19] Checking E:\wuhpntmachine‘machine_B888\dxf-import dxf
[20] Mo files found -
[21] Checking E:\uhpnimachinemachine_ 0007 \drf-imports”. dxf —
[22] Mo fles found

[23] Checking E:wipnmachineymachine_B888\dxf-imports*. dxf

[24] Mo files found . LI
[28] Checking E:\wuhpntmachinemachine_ 0007 \dkf-import . dxf
[26] Mo fles found

[27] Checking E:whpnmachinesmachine 8888\ dxf-imports=. dxf
[28] Mo files found
[29] Checking E:\uhpritmaching'machine_0007 \dsf-impart'* dxf
[30] Mo files found

ol
T T

Teileliste von Programm 1248001
[me] Piame. [ Tell® | Tel¥ | Awabl | Aufirag | Tesldan | Bemerkung | Termin
1| DEMOIPMEEHD | 140 u¥6 | 1

WERKZEUGPLAN
[l T [®[¥[ 5 [ o | T |
1] Q.1
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L . — EEEE
MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal MUSKIM ﬁ

Ergebnisse und Handlungsempfehlung RITTAL

Fazit — Automatisierte NC-Programme
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MUSKIM — Digitale Fabrik bei Rittal
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Fazit — Automatisierte NC-Programme

MUSKIM

—

RITTAL

4 Automatisierung der Merkmalstibergabe
CAD - Programmiersystem maoglich

v Fur Biegetechnologie ist der Einsatz von |
Variantenkonfiguration in der
NC-Programmierung absolut notwendig

v Digitalisierung / Automatisierung exemplarisch nachgewiesen

v Fiir Stanz-Nibbel sowie Laserverfahren auch bei Rittal realistisch

Teileliste von Programm 124801
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MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis EEEm ﬂ

Gliederung MUSKIM o

Motivation / Interpretation

MUSKIM — Konkrete Zielstellungen

Ergebnisse und Handlungsempfehlung

- Automatisierte Konstruktion
- Automatisierte NC-Programme

0 Ausblick
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MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis

MUSKIM

]

Ausblick RITTAL
Weitere Handlungsfelder...
Kunde Erfassung der Unternehmen m
Kundenwinsche
sV
Kundenwunsch Angebotsklarung
» Anfrage mit vorhandenen Problemldsungen vergleichen
o Kundenin g = == und kalkulieren
Vergleich I « Erstell . 2
konkurrierender [« Angebot ; et PrUprane
Angebote H Erstellung der
|
_ : Montageunterlagen
Erteilung |
des Auftrages Auftrag J— Automatlsphe errrg
- Konstruktion beNgvorbereitung
Kundenwunsch :RUckfrageE - Elanu un
< = gs- un plane
g ¢ Arbeitssteuerung |
Erstellung von
prodd NC-Programmen
| Montagepléane | Arb e
Fertiges 4_@ l v
Produkt Montage <+ Fertigung
Forum + Marktplatz ,Kompetenz Montage* André Zenker / Rittal / 04.12.2008 25
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MUSKIM — Digitale Fabrik in der Praxis
Ausblick MUSKIM Em;

Herausforderungen annehmen...

... um Chancen
ZU nutzen!!
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Vielen Dank fir Ihre
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