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Ergebnisse und Handlungsempfehlung
Automatisierte Konstruktion
Automatisierte NC-Programme

MUSKIM – Konkrete Zielstellungen

Motivation / Interpretation

Ausblick

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Gliederung
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Warum Beteiligung an MUSKIM?

Individualisierungsgrad 
des Produktes

Zeit /
Kosten

Massenfertiger

Serienfertiger

EinzelfertigerDifferenzierung

K
ostenführerschaft

Mass 

Customization

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Motivation / Interpretation



Forum + Marktplatz „Kompetenz Montage“ André Zenker  / Rittal / 04.12.2008 4

Herausforderungen kundenindividueller Produkte:

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Motivation / Interpretation

Courtesy of  Bombardier   
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Herausforderungen kundenindividueller Produkte:

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Motivation / Interpretation

+ schneller! + in Top Qualität!
+ termintreu! + effizient!
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... eine Datenbasis 

... vom Auftrags-
eingang

... bis  zur
Auslieferung

Versand
(Materialfluss)

Digitale Fabrik = 

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Motivation / Interpretation

Logistikkette
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Ergebnisse und Handlungsempfehlung
Automatisierte Konstruktion
Automatisierte NC-Programme

MUSKIM – Konkrete Zielstellungen

Motivation / Interpretation

Ausblick

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Gliederung
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Konkrete Ansatzpunkte für MUSKIM:
Kunde

Auftragsspezifizierung

Angebotsklärung

Unternehmen

Kundenwunsch

Vergleich
konkurrierender

Angebote

Erteilung
des Auftrages

Fertiges
Produkt

Produktion

Konstruktion

Auftrag

Montage Fertigung

• Anfrage mit vorhandenen Problemlösungen vergleichen
• Kundenindividuelle Anteile konstruieren und kalkulieren
• Erstellung der Angebotsunterlagen

Angebot

• Arbeitsplanung: Erstellung der 
Fertigungs- und Montagepläne

• Arbeitssteuerung

Montagepläne Arbeitspläne
NC-Programme

Arbeitsvorbereitung

Auftragsfreigabe

• Stückliste
• CAD-Zeichnung

Anfrage

Rückfrage

Ve
rt

rie
b

Kundenwunsch

Erstellung von 
NC-Programmen

Automatische 
Konstruktion

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Konkrete Zielstellungen
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Ergebnisse und Handlungsempfehlung
Automatisierte Konstruktion
Automatisierte NC-Programme

MUSKIM – Konkrete Zielstellungen

Motivation / Interpretation

Ausblick

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Gliederung
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Ergebnisse – Automatisierte Konstruktion

Kundenänderungen werden „abgemalt“ bzw. kopiert und 
in eigene CAD-Zeichnungen integriert

hoher manueller Aufwand

Ist-Stand:

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Konfigurator/CAD-Kopplung

Ableitung von Konstruktionszeichnungen aus dem Produktkonfigurator
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Parametrisierte Modelle für Baugruppen und Einzelteile des CM

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Ergebnisse – Automatisierte Konstruktion
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Stücklistenabgleich - automatisiert

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Ergebnisse – Automatisierte Konstruktion
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Für bestimmte Bauteile gibt es vorgedachte Einbauvarianten

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Ergebnisse – Automatisierte Konstruktion
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FAZIT – Automatisierte Konstruktion

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung
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FAZIT – Automatisierte Konstruktion

80% - Automatisierung möglich

Klassen und Modelle für Einbauteile
und Zubehör erweiterbar

Ansatz für Komplexität- und Varianten-
reduktion

Automatisierung der Merkmalsübergabe
SAP-Konfigurator – CAD möglich

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung
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Ergebnisse und Handlungsempfehlung
Automatisierte Konstruktion
Automatisierte NC-Programme

MUSKIM – Konkrete Zielstellungen

Motivation / Interpretation

Ausblick

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Gliederung
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NC-Programmierung erfolgt manuell und parallel 
zur Arbeitsvorbereitung

Ergebnisse – Automatisierte NC-Programme

Ist-Stand:

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Ankopplung 3D-CAD Variantenkonfiguration an NC-Programmierung
- insbesondere für Flachteilfertigung angedacht
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Programmiersystem verarbeitet CAD-Daten aus dem 3-D-Inventor 
(Verarbeitung erfolgt mit 2-D-Abwicklungen)

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Ergebnisse – Automatisierte NC-Programme
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Modifikation der CAD-Daten im Programmiersystem

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Ergebnisse – Automatisierte NC-Programme
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Start des Post-Prozessorlaufes und Erstellung des NC-Programms

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Ergebnisse – Automatisierte NC-Programme
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Zurückschreiben der Ergebnisse auf Laufwerk der Arbeitsvorbereitung

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung

Ergebnisse – Automatisierte NC-Programme
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Fazit – Automatisierte NC-Programme

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung
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Digitalisierung / Automatisierung exemplarisch nachgewiesen

Für Stanz-Nibbel sowie Laserverfahren auch bei Rittal realistisch

Automatisierung der Merkmalsübergabe
CAD – Programmiersystem möglich

Für Biegetechnologie ist der Einsatz von  
Variantenkonfiguration in der 
NC-Programmierung absolut notwendig 

Fazit – Automatisierte NC-Programme

MUSKIM – Digitale Fabrik bei Rittal 
Ergebnisse und Handlungsempfehlung
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Ergebnisse und Handlungsempfehlung
Automatisierte Konstruktion
Automatisierte NC-Programme

MUSKIM – Konkrete Zielstellungen

Motivation / Interpretation

Ausblick

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Gliederung
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Weitere Handlungsfelder...

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Ausblick

Kunde

Auftragsspezifizierung

Angebotsklärung

Unternehmen

Kundenwunsch

Vergleich
konkurrierender

Angebote

Erteilung
des Auftrages

Fertiges
Produkt

Produktion

Konstruktion

Auftrag

Montage Fertigung

• Anfrage mit vorhandenen Problemlösungen vergleichen
• Kundenindividuelle Anteile konstruieren und kalkulieren
• Erstellung der Angebotsunterlagen

Angebot

• Arbeitsplanung: Erstellung der 
Fertigungs- und Montagepläne

• Arbeitssteuerung

Montagepläne Arbeitspläne
NC-Programme

Arbeitsvorbereitung

Auftragsfreigabe

• Stückliste
• CAD-Zeichnung

Anfrage

Rückfrage

Ve
rt

rie
b

Kundenwunsch

Prüfpläne

Erstellung von 
NC-Programmen

Erstellung der 
MontageunterlagenAutomatische 

Konstruktion

Erfassung der 
Kundenwünsche
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Herausforderungen annehmen...

MUSKIM – Digitale Fabrik in der Praxis 
Ausblick

Flexibilität
vs.
Mitarbeiterqualifikation

Fertigungssteuerung

Komplexität

Informationsbereitstellung

... um Chancen 
zu nutzen!!
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V i e l e n   D a n k   f ü r   I h r e     A u f m e r k s a m k e i t.
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